Capitulo 3. Teoria Cuantica de Campo

Prof. Javier Garcia.
Javier Antonio Almonte Espinal.
Ejercicio Propuesto:
Dada la definicion promedio:
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Calcular:
a) (x)
b) <x2>

c) <x2”>:%(Zn—l)(Zn—3)(2n—5)---5-3-1

Solucién.

Para la solucion de este ejercicio debemos de tener pendiente lo siguiente:
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Los limites de integracion —w,s0n valores originalmente de la variable x, ahora
tenemos que llevarlo a valores de la nueva variable que es v.
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Sabemos que: J.w dx e = ,2_7;
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Para el numerador realizaremos lo que Javier nos ensefio en el video, derivar el lado
izquierdo respecto a, y el lado derecho respecto de a también.

Entonces nos queda:
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Asi obtenemos lo que buscamos:
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Sabemos que: I_OO dx e = /%

Para el caso de jw dx x*"e " lo que tenemos que hacer es derivar n veces respecto a
ambos lados para ver como se comporta el resultado y como va creciendo.
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Derivamos respecto aambos lados: |~ dx x’e ** =+/2za*
Nuevamente derivamos ambos lados respecto a: [ dx x'e ™ =2z -3a*
Derivamos respecto a ambos lados: [~ dx xe * dx=+27-3-5a°*

Derivando nuevamente obtenemos: jw dx xe ™ =27.-3.5-7a

Cundo vamos derivando ambos lados respecto a podemos ver que como va
aumentando y de qué manera, de dos en dos es decir los impares, asi mismo ocurre
en el exponente de la a, donde el dos es siempre el denominador, por lo cual podemos
concluir que para el caso x*", nos queda lo siguiente:
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Entonces:
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Queda demostrado.



